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Abstract of EP0504698 

The invention relates to a pneumatic tyre for vehicles, 
with a radial carcass and a reinforcing belt and a top 
layer assembly disposed radially externally to the belt 
and comprising a laid winding band and one produced 
by coiling. In order to prevent displacements of the 
various bands with respect to each other, it is proposed 
that the various types of band be laminated not axially 
but radially, with the various types of band overlapping 
at least partially in the top view. The mutual contact 
surfaces then extend substantially axially and are 
substantially enlarged. 
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0 Fahrzeugluftreifen. 



© Die Erfindung bezieht sich auf einen Fahrzeu- 
gluftreifen mit einer Radialkarkasse und einem Ver- 
starkungsgurtel und mit einem radial au/ten vom 
Gurtel angeordneten Abdecklagenpaket aus einer 
gelegten und einer durch Aufspulen erzeugten Wik- 
kelbandage. Urn Verlagerungen der verschiedenen 
Bandagen gegeneinander zu unterbinden, wird vor- 
geschlagen, da£ die verschiedenartigen Bandagen 
nicht axial sondern radial geschichtet sind, wobei 
sich die verschiedenartigen Bandagen in der Drauf- 
sicht zumindest teilweise uberlappen sollen. Die ge- 
genseitigen Kontaktflachen erstrecken sich danach 
im wesentlichen axial und sind wesentlich vergro- 
Cert. 



FIG. 2 




Rank Xerox (UK) Business Services 



1 



EP 0 504 698 A1 



2 



Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen 
mit einer Radial karkasse, die in Wlilsten durch 
Umschlingen zugfester Wulstkerne verankert ist, 
mit einem VerstarkungsgUrtel und mit einem radial 
auflen vom GUrtel angeordneten Paket von Ab- 
decklagen, innerhalb derer die Festigkeitstrager im 
wesentlichen in Reifenumfangsrichtung verlaufen, 
wobei das Paket zumindest aus einer gelegten und 
zumindest einer durch Aufspulen erzeugten Wickel- 
bandage besteht. 

Mit dem Begriff "gelegte Bandage" ist eine 
Bandage gemeint, die in axialer Richtung aus ein 
bis drei Streifen aus Cordgewebe gebildet ist, wel- 
ches in Umfangsrichtung auf den begOrtelten Rei- 
fenrohling oder den Gurtelrohling aufgelegt wird. 
Vorzugsweise wird die gelegte Bandage axial un- 
geteilt ausgefiihrt Wahrend des Auflegens fuhrt 
die Aufbautrommel eine geringe Anzahl von Um- 
drehungen aus entsprechend der gewGnschten 
Schichtenanzahl der gelegten Bandage. Die 
Schichtenanzahl 1 wird zumindest fur leichte Rei- 
fen bevorzugt. 

Ein Charakteristikum gelegter Bandagen ist die 
Stelle, an der sie zur Endlosigkeit gefugt werden. 
Urn eine Stelle verminderter Festigkeit zu vermei- 
den, die sich bei einem stumpf ausgebildeten Stofl 
unvermeidlicherweise ergeben wurde, werden die 
zu fugenden Enden in einer kleinen Uberlappung 
ubereinander gelegt. Diese Oberlappungsstelle bil- 
det eine Stelle erhohter Quersteifigkeit und erhoh- 
ter Masse; beides beeintrachtigt den Rundlauf. An- 
dererseits haben gelegte Bandagen den Vorteil, 
da/3 sie schnell und kostengunstig zu erstelien sind. 

Als Alternative zu gelegten Bandagen sind auf- 
gespulte Bandagen bekannt, die haufig kurz als 
Wickelbandagen bezeichnet werden. Im Extremfall 
wird ein einzelner kautschukbeschichteter Festig- 
keitstrager aufgespult; mit dieser Extremvariante ist 
die Fugestelle auf einen einzigen Fadenquerschnitt 
reduziert und damit praktisch jegliche Ungleichfor- 
migkeit eleminiert. Allerdings ist auch eine sehr 
hohe Anzahl von Trommelumdrehungen zum Auf- 
bringen einer solchen eingangigen Helix erforder- 
lich. In der Regel spult man einen Streifen mit 
einer geringen Vielzahl in der Gro/tenordnung von 
10 von nebeneinander liegenden, kautschukbe- 
schichteten Faden auf. Die Gangzahl der solcher- 
maiten erzeugten Helix entspricht der Anzahl der 
im Streifen angeordneten FSden und die Herstel- 
lungszeit dem entsprechenden Bruchteil. 

Aus der DE 40 15 223 A1 ist ein gattungsge- 
ma/ter Reifen bekannt, bei dem die Vorteile beider 
Aufbautechniken von Bandagen dadurch miteinan- 
der kombiniert werden sollen, daJ3 sich in axialer 
Schichtung zwischen zwei Wickelbandagen eine 
gelegte Bandage befinden soil. Alle drei Bandagen 
befinden sich auf gleicher radialen Hohe und ha- 
ben direkten Kontakt miteinander nur uber die 



schmalen Stirnseiten, die zudem von keinerlei Fe- 
stigkeitstragern durchsetzt sind. 

Bei einer solchen Anordnung entstehen an den 
exakt in Umfangsrichtung verlaufenden Randern 

5 der mittleren, gelegten Bandage und den schrag- 
verlaufenden Randern der Wickelbandagen StoB- 
stellen mit ungleichmaCigem Abstand. Daruber hin- 
aus wird die mittlere Bandage wahrend der Be- 
handlung in der Vulkanisationsform, insbesondere 

w beim Schlieflen der vorzugsweise in radialer Tei- 
lung ausgefuhrten Form und den dabei auftreten- 
den Flie/taewegungen, nicht ausreichend an den 
beiden Wickelbandagen fixiert, so dafl Verschie- 
bungen wahrend der Vulkanisation auftreten. 

75 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, einen Fahrzeugluftreifen mit einem Ab- 
decklagenpaket anzugeben, das in kurzer Zeit her- 
gestellt werden kann und eine groSe Gleichformig- 
keit aufweist, die weitgehend wahrend der Behand- 

20 lung in der Vulkanisationsform erhalten bleiben soli 
bis hin zum fertigen Reifen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgema/J dadurch 
gelost, daB sich die Wickelbandage in radialem 
Abstand zur gelegten Bandage befindet und letzte- 

25 re - in der Draufsicht von auBen oder innen her - 
zumindest teilweise uberdeckt. Der Kerngedanke 
der Erfindung besteht darin, von der axialen 
Schichtung der verschiedenen Bandagen abzukeh- 
ren und statt dessen eine radiale Schichtung vorzu- 

30 nehmen. Hierdurch erhalten die verschiedenartigen 
Bandagen eine gro/tere gegenseitige Kontaktfla- 
che. 

Die Erfindung iaBt sich auch in solchen Fallen 
anwenden, wo die gelegte Bandage den GUrtel in 

35 seiner axialen Breite nicht vollstandig uberdeckt. 
Wesentlich ist nur die zumindest teilweise Ober- 
deckung der beiden verschiedenartig hergestellten 
Bandagen untereinander. Hierdurch konnen sich 
deren Stirnseiten nicht gegeneinander verschieben. 

40 Es ist sowohl moglich, die Wickelbandage ra- 
dial innerhalb der gelegten Bandage anzuordnen, 
als auch umgekehrt, die Wickelbandage radial au- 
fierhalb der gelegten Bandage. Bei der zuerst ge- 
nannten Anordnung werden weniger Krafte in die 

45 axialen Rander der gelegten Bandage vom GUrtel 
her eingeleitet. Bei der zweit genannten Anordnung 
vermogen beide Bandagen zusammen hohere 
Krafte am Rand des Paketes abzufangen, zumal 
die gelegte Bandage in ihrem Querschnitt keinen 

50 Versatz aufweist. Die zweit genannte Anordnung, 
also die Wickelbandage in radial auCerer Position 
gegenuber der gelegten Bandage, wird bevorzugt, 
weil bei deren Aufbau leichter Verwerfungen und 
der Einschlufi von Luftblasen vermieden werden 

55 konnen. Uberdies ergibt sich eine starke Fesselung 
der am meisten gefahrdeten Gurtelrandbereiche. 
Dies wiederum ermoglicht eine besonders knappe 
Gestaltung des Oberlappungsbereiches der geleg- 
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ten Bandage zu deren Endlosfugung; es sind Uber- 
lappungslangen unter 5 mm moglich. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung besteht die gelegte Bandage aus einem 
breiten Einzelstreifen aus Cordmaterial, der in Axi- 
alrichtung den Gurtel vollstandig abdeckt und der 
in Umfangsrichtung eine Windung mit einer gering- 
fiigigen Oberlappung der Enden aufweist. Bei Be- 
darf konnen auch zwei Windungen mit einer klei- 
nen Oberlappungsstelle gebildet sein. Weiterhin 
kann der Streifen bei Bedarf in Umfangsrichtung in 
der Weise geteilt sein, daB sich zwei diametral 
gegenuberliegende Uberlappungsstellen ergeben. 

Vorzugsweise liegt die Wickelbandage in Form 
von zwei seperaten Kantenbandagen vor. Jede ein- 
zelne Kantenbandage nimmt hochstens ein Drittel 
der axialen Breite der inneren Abdeckung ein, be- 
vorzugt 15 bis 25% dieser axialen Breite. 

Wahrend die Wickelbandage bei leichten Rei- 
fen zweckmafligerweise aus einer Schicht besteht, 
sollte sie bei hoch belasteten Reifen aus zwei 
ubereinander liegenden Schichten bestehen, wobei 
diese beiden Schichten bevorzugt in einem Ar- 
beitsgang gewickelt werden. Statt der Bildung von 
zwei Lagen bei der Wickelbandage kann die Zwei- 
schichtigkeit auch dadurch erzeugt werden, dafl 
sich benachbarte Streifen der Wickelbandage 
schindelartig Uberlappen. 

Schliefllich ist die Kombination einer gelegten 
Bandage mit einer gespulten Wickelbandage in der 
Weise moglich, daJ3 die Wickelbandage im Bereich 
der GUrtelrSnder sich schindelartig (Jberlappende 
Streifen aufweist, wahrend im mittleren Bereich des 
Gurtels die einzelnen Streifen dicht nebeneinander 
liegen. Die Wickelbandage ist dann einteilig ausge- 
ftihrt und Uberdeckt die gelegte Bandage vollstan- 
dig; gleichwohl ist sie in den wichtigeren Schulter- 
bereichen starker ausgebildet als im Zenit. 

Sowohl die gelegte Bandage als auch die Wik- 
kelbandage kann aus Textilcord, z.B. Nyloncord 
bestehen. Die fUr die Erzeugung der Wickelbanda- 
ge bzw. der Kantenbandagen verwendeten Cord- 
streifen konnen bis ca. 16 mm breit sein und die 
Textilfaden in dem Streifen liegen vorzugsweise in 
einer Dichte von 6 bis 15 Faden pro 10 mm Breite 
vor. FUr den Aufbau relativ schmaler Kantenbanda- 
gen ist es gunstig, eine Streifenbreite unter 10 mm 
zu verwenden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung sind die Faden der Wickelbandage bzw. der 
Kantenbandagen starker gewahlt als die der geleg- 
ten Bandage. Vorzugsweise wird die hdhere Star- 
ke, das heiBt Fadenfestigkeit, nicht durch eine gro- 
Cere Dicke sondern durch ein pro QuerschnittsflS- 
che reitffesteres Material erzielt. Weiterhin ist es 
gUnstig, die Fadendichte der Wickelbandage bzw. 
der Kantenbandagen urn mindestens 20% hoher 
zu wMhlen als die der gelegten Bandage. 



Nachfolgend werden einige Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand einer Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigt 

Fig.1 einen Fahrzeugluftreifen mit einer ein- 
5 schichtigen gelegten Bandage und ei- 

ner aus zwei gespulten Kantenbanda- 
gen bestehenden Wickelbandage in ei- 
nem radiaien Teilschnitt, 
Fig.2 den Reifen der Fig. 1 in einer perspek- 
w tivischen Darstellung, 

Fig. 3 einen Reifen mit einer zweischichtigen 
gelegten Bandage und zwei zwei- 
schichtigen gespulten Kantenbanda- 
gen, 

T5 Fig.4 einen Reifen mit einer einschichtigen 
gelegten Bandage und zwei Kanten- 
bandagen mit schindelartig sich uber- 
deckenden Streifen, 
Fig.5 einen Reifen mit einer einschichtigen 
20 gelegten Bandage und radial au/Jen 

davon einer einteiligen, gespulten Wik- 
kelbandage, bei der sich benachbarte 
Streifen im Bereich der GUrtelrander 
schindelartig uberlappen, wahrend sie 
25 im Bereich der Gurtelmitte dicht an 

dicht liegen. 
Der Reifen der Fig. 1 und 2 weist eine Radial- 
karkasse 1 auf, die in den WOlsten 2 durch Um- 
schlingen zugfester Wulstkerne 3 verankert ist. Ra- 
30 dial autfen von der Karkasse 1 befindet sich ein 
ublicher Versta'rkungsgurtel 4. Zwischen ihm und 
dem Laufstreifen 5 befindet sich ein Abecklagenpa- 
ket, das aus einer gelegten Bandage 6 und einer 
gespulten Wickelbandage in Form von zwei Kan- 
35 tenbandagen 7 und 8 besteht. Die radial innen 
befindliche, gelegte Bandage 6 ist von einem ein- 
zelnen breiten Cordstreifen gebildet, dessen Enden 
in einem kleinen Oberlappungsbereich 9 zur Endlo- 
sigkeit gefugt sind. Die Uberlappungslange kann 
40 dabei zwischen 1 und 5 mm liegen. Die Kanten- 
bandagen 7 und 8 werden durch Aufbringen von 
einem Streifenmaterial aus Nyloncord einer Strei- 
fenbreite von ca. 10 mm in mehreren Windungen 
erzeugt. Jede der Kantenbandagen 7, 8 hat eine 
45 axiale Breite, die etwa 20% der axialen Breite der 
gelegten Bandage 6 entspricht. 

Der Reifen der Fig. 3 unterscheidet sich von 
dem vorstehend beschriebenen Beispiel dadurch, 
da/J zum einen die gelegte Bandage 6 zweischich- 
50 tig ausgebildet ist und.dafl zum anderen jede der 
Kantenbandagen 7 und 8 ebenfalls in radialer Rich- 
tung zwei Schichten aufweist, wobei jede der Kan- 
tenbandagen 7, 8 zweckmaBigerweise durch Hin- 
und Herfahren einer Wickelvorrichtung in einem 
55 einzigen Arbeitsgang erzeugt wird. 

In Fig. 4 ist eine Variante dargestellt, bei der 
die innere Abdeckung 6 wiederum einschichtig 
ausgebildet ist, wa'hrend die Kantenbandagen 7, 8 



3 



5 



EP 0 504 698 A1 



6 



durch schindelartige Uberlappung benachbarter 
Streifen erzeugt sind. Auch mit dieser Ausbildung 
der Kantenbandagen 7, 8 erhalt man eine ho here 
Festigkeit in den GUrtelrandbereichen. Die Oberlap- 
pungsbreite entspricht vorzugsweise der halben 
Streifen breite. 

SchlieBlich zeigt Fig. 5 einen Fahrzeugreifen 
mit einem Abdecklagenpaket, das aus einer ein- 
schichtigen gelegten Bandage 6 und einer ein- 
schichtigen Wickel bandage 10 besteht. Urn auch 
mit dieser axial ungeteilten Wickelbandage 10 im 
Bereich der Gurtelrander eine verstarkte Banda- 
genwirkung zu erzielen, sind benachbarte Streifen 
der Wickelbandage 10 sich Uberlappend angeord- 
net, wahrend die Streifen im mittleren Abschnitt 
des Gurtels 4 dicht an dicht liegen. 

Man kann weitere Varianten durch Kombination 
einzelner Elemente der beschriebenen Beispiele 
erzeugen. Das Wichtigste der Erfindung ist, daB 
sich die verschiedenartig erzeugten Bandagen auf 
verschiedenem Radius befinden uns sich axial zu- 
mindest teilweise uberlappen. 



5. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die gelegte Bandage (6) 
einschichtig ausgebildet ist und ihre Enden 
beim fertigen Reifen einen Uberlappungsbe- 

5 reich (9) von 1 bis 5 mm aufweisen. 

6. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Paket nur eine einzi- 
ge gelegte Bandage (6) enthalt, die in an sich 

jo bekannter Weise aus einem einzigen Streifen 
gebildet ist, dessen Breite etwa mit der Breite 
des Gurtels ubereinstimmt. 

7. Fahrzeugluftreifen nach zumindest einem der 
75 vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wickelbandagen (7, 8, 10) 
einschichtig vorliegen. 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorangehen- 
20 den Anspruche au/ter Anspruch 6 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wickelbandagen (7, 8, 
10) mehrschichtig vorliegen. 



Patentanspruche 

1. Fahrzeugluftreifen mit einer Radialkarkasse, 
die in WGIsten durch Umschlingen zugfester 
Wulstkerne verankert ist, mit einem Verstar- 
kungsgurtel und mit einem radial auBen vom 
Gurtel (4) angeordneten Paket von Abdeckla- 
gen, innerhalb derer die Festigkeitstrager im 
wesentlichen in Reifenumfangsrichtung verlau- 
fen, wobei das Paket zumindest aus einer ge- 
legten (6) und zumindest einer durch Aufspu- 
len erzeugten Wickelbandage (7, 8, 10) be- 
steht, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Wik- 
kelbandage (7, 8, 10) in radialem Abstand zur 
gelegten Bandage (6) befindet und letztere (6) 
- in der Draufsicht von auBen oder innen - 
zumindest teilweise Uberdeckt. 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Wickelbandage in 
Form von zwei seperaten, die GUrtelrandberei- 
che abdeckenden gespulten Kantenbandagen 
(7, 8) vorliegt. 



9. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die Cordstreifen 

der Wickelbandangen (7, 8, 10) bis ca. 16 mm 
breit sind. 

10. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte 

Streifen in zumindest einer der der Wickelban- 
dagen (7, 8, 10) sich teilweise Uberlappen. 

11. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, daB die Faden der 

Wickelbandagen (7, 8, 10) starker sind als die 
der gelegten Bandage (6). 

12. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch 
40 gekennzeichnet, daB die Fadendichte der Wik- 

kelbandagen (7,8,10) urn mindestens 20% ho- 
her ist als die der gelegten Bandage. 
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3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede der beiden sepera- so 
ten Kantenbandagen (7, 8) hochstens ein Drit- 

tel der axialen Breite der gelegten Bandage (6) 
einnimmt. 

4. Fahrzeugluftreifen nach Anspruchl, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB sich die Wickelbandage 

(7, 8, 10) radial auBerhalb der gelegten Banda- 
ge befindet. 
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